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Implementacion de un sistema de alerta temprana contra fenémenos
meteorolégicos extremos e incendios forestales del Area Natural
Protegida “Bosque de la Primavera” Jalisco, México, como parte de un
proyecto de desarrollo y monitoreo sistematico e integral

Angel Reinaldo Meulenert Pefia’, Hermes Ulises Ramirez Sanchez, Faustino Omar
Garcia Concepcidon, Mario Enrique Garcia Guadalupe, Jaime Alcala Gutiérrez

Antecedentes

El Bosque La Primavera, es una area natural de 36,000 hectareas (ha) en las
inmediaciones de la ciudad de Guadalajara, declarado Area Natural Protegida (ANP) por
decreto en el Diario Oficial de la Federacion del 6 de marzo de 1980. En 1995 su
administracion paso al Gobierno del Estado de Jalisco. La Primavera esta comprendida
por dos zonas de traslape: dos regiones biogeograficas, la Neartica y la Neotropical, y dos
provincias floristicas como son la Sierra Madre Occidental y las Sierras meridionales o Eje
Neovolcanico transversal. Es uno de los relieves volcanicos mas recientes de México; la
captaciéon media anual de agua de lluvia se calcula en 240 millones de metros cubicos, lo
cual genera un potencial hidrico superficial y subterraneo que abastece acuiferos del los
valles de Atemajac-Tesistan (incluyendo la Zona Metropolitana de Guadalajara, ZMG),
Toluquilla y Etzatlan-Ahualulco, y de manera indirecta el Valle de Ameca, todos en la zona
central del Estado de Jalisco. Asi también, el ANP La Primavera favorece a la regidon que
lo rodea proporcionandole pocos dias calurosos e inviernos benignos, lo que permite el
desarrollo de diversas especies vegetales y animales.

Justificacion

El Bosque “La Primavera” presenta problemas por la fuerte incidencia de incendios, la
presion urbana, el avance de la frontera agricola y la falta de recursos suficientes para su
proteccion. Sin embargo, desde mediados de los afos ochenta no se ha dado
seguimiento a la cuantificacion de estas variables, por lo que no se conocen sus efectos
actuales; se considera por lo tanto que el conocimiento del uso del suelo, del ciclo
hidrometeorolégico del area y de la efectiva localizacion y cuantificacion de superficies
afectadas por impactos negativos (incendios, agricultura tradicional y urbanizacion
clandestina, visitacidon intensiva) e impactos positivos (restauracion de areas dafadas,
vigilancia, reforestacion) es de importancia, ya que de esto depende el mantenimiento de
la biodiversidad y el abastecimiento de agua y aire puro para el consumo de los
pobladores de la ZMG y otras poblaciones anexas al area protegida, una poblacién
cuantificada en cerca de tres millones de personas.

Por lo anteriormente expuesto pensamos que es de gran importancia que el area
protegida del bosque “La Primavera” cuente con un sistema éptimo de alerta ante el azote
de algun fenémeno peligroso del tiempo y que se conozca cabalmente la climatologia del
lugar y sus variabilidades en funcion de los impactos negativos y positivos. Ademas, los
incendios forestales (Figura 1) en esta area causan terribles pérdidas cada afio y no
existe forma de organizar un combate adecuado contra los mismos, si no se cuenta con
informaciones tan importantes como la direccién y velocidad del viento o los cambios de
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temperatura y humedad en un momento determinado. Todo lo anterior sera obtenido
gracias al diagnostico del estado actual del Bosque “La Primavera”, de su comparacion
con su estado en épocas pasadas, a la determinacidén del cambio del uso de suelo, de las
condiciones hidrometeorolégicas e hidraulicas y del establecimiento de una eficiente red
de estaciones meteoroldgicas automaticas y la modelacidn numeérica oportuna de los
parametros. Una herramienta util en el desarrollo de estas actividades sera el empleo de
los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) que nos permitira hacer distribuciones de
los parametros analizados en las 36,000 ha del Bosque La Primavera.

Figura 1. Area afectada por incendio forestal afio 2002 de La Primavera

Objetivo

Los proyectos a los que se hace mencion estan dirigidos a desarrollar un estudio climatico
detallado del area del bosque y contar con un sistema de vigilancia meteoroldgica por
medio de estaciones automaticas situadas en diferentes zonas de la regién de estudio.

Metodologia

Las actividades a desarrollar en la prevencion de eventos extremos e incendios forestales
seran: la microlocalizacion adecuada de una red de 6 estaciones meteoroldgicas
automaticas, con la adaptacién de un modelo de mesoescala (MM5) a las caracteristicas
del lugar y preparacion de los datos para las pruebas de corrida del programa. Asimismo,
se utilizara otro modelo de mesoescala y de escala sindptica con la finalidad de comparar
los resultados.

Las estaciones estaran equipadas con los sensores basicos de medicion de magnitudes
meteorologicas, tales como velocidad y direccion del viento, registro de precipitaciones,
humedad, temperatura, punto de rocio, ademas de otros especializados para la medicion
de humedad y temperatura de suelo, humedad de las hojas, etcétera.

La compilacién de datos existentes y los que se vayan obteniendo durante el desarrollo
del proyecto, seran procesados por métodos estadisticos a fin de obtener una descripcion
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climatica de la zona. Como producto final se elaborara en un sistema GIS, un atlas o
mapa climatico, un mapa de riesgos meteoroldgicos.

Por otra parte se creara una base cartografica y de datos del uso de suelo y un estudio
fotogramétrico anual por temporada de incendios y de reforestaciones identificando el
estado actual del uso de suelo y la digitalizacion de capas de informacion por zonas y
clasificacion de areas. Al mismo tiempo se elaborara un estudio temporal de variables de
manejo y se determinara el grado de pérdida forestal por eventos de fuego, por visitacién
intensiva y avance de la frontera agricola y urbana. Se identificaran las areas con
cobertura sana o con manejo aplicado por restauracion o reforestacion. Con la
informacion generada se estableceran indicadores de manejo y conservacion. La
identificacidon de zonas de manejo se realizara por cuadrante, predio, paraje cuenca y
microcuenca, mediante un sistema SIG.

Resultados

El avance actual de los proyectos es el establecimiento de tres estaciones meteorolégicas
automaticas, las cuales estan en fase de calibracion y verificacion de la informacion que
estan generando (Estaciones Planillas, Loma de San Miguel y Observatorio de Cuxpala,
ver ubicacion en Figuras 2, 3 y 4). Asimismo, se cuenta con una estacion operada por la
CFE en la Zona Geotérmica y se estan por instalar una en el Vivero de Tala y otra en Rio
Caliente. Con respecto al analisis de uso de suelo los avances mostrados son la compra
de la infraestructura minima necesaria para el inicio de procesamiento de informacion. A
la fecha se han adquirido dos computadoras Laptops, una computadora desktop, una
estacién de trabajo, 3 impresoras laser color de alto rendimiento, un graficador para la
elaboracion de los mapas y estan a prueba dos SIG para evaluar cual es el que mas
conviene para los fines del proyecto. Se planea que durante este afio se generen los
primeros datos y que sean procesados durante el transcurso del mismo, con el objetivo de
que a final del 2005 se empiecen a presentar los primeros mapas de condiciones
hidrometeoroldgicas y de uso de suelo.
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Figura 2. Area protegida La Primavera y ubicacién de estaciones meteoroldgicas.
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Figura 3. Estacion Meteorolégica en Loma de San Miguel

U2/02/2005

Figura 4. Estacion Meteorolégica Observatorio de Cuxpala
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